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Elevations and relief in Namibia
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Abbildung 1: Namibia: Relief und Hohen (ACACIA-Atlas 2002)

1 Uberblick

Gegenstand dieser Arbeit ist eine zusammenfassende Darstellung des Erkenntnisstandes
zur Enstehung des Reliefs in Nordwestnamibia. Die traditionelle Vorstellung, ausge-
driickt etwa in Hiiser (1989), wonach beim Auseinanderbrechen Gondwanas als Schulter
des zwischen Siidamerika und Afrika entstehenden Grabens eine geschlossene Rand-
schwelle entstand, welche nachfolgend zur heutigen, nicht durchgehenden (in Nordwest-
namibia) siidwestafrikanischen Randstufe ("Grosse Randstufe’, Great Escarpment) ero-

dierte, ist nicht mehr haltbar.

Neuere Untersuchungen liefern Hinweise auf eine dltere Anlage einiger Téler (Hiiser et al.

2003) vor der Zeit der permo-karbonen Vereisung der Siidhalbkugel (Lokalbezeichnung:



Dwyka) sowie eine epigenetische, jiingere Anlage von Télern und eine hohere Bedeu-
tung plattentektonischer Prozesse, die bis heute anhalten (Brunotte & Spénemann 1997)
und sich durch Flexuren und Briiche duflern. Eine solche Interpretation liefert deutlich
schliissigere Erkldrungen fiir die beobachteten Formen — insbesondere fiir die Randstu-
fenliicke im Norden Namibias (bei etwa 20-22° S, siehe auch Abbildung 1) — als die

traditionelle Erklédrung.

2 Randstufe und Randstufenliicke

2.1 Beschreibung

Das Relief Siidafrikas ist gekennzeichnet durch eine Randstufe, die die Kiistenregion vom
Hochplateau im Inneren des Kontinents trennt. In Namibia weist diese im Norden — bei
20-22° S — eine Liicke auf (siche Abbildung 1).

Das Relief Siidafrikas ist vor allem im Prakambrium entstanden. Spétere Reliefverdnde-
rungen gehen nicht auf Orogenese sondern auf plattentektonische Aktivitdt zuriick, so
auch die Entstehung der Randstufe. Die Randstufe stellt die einzige nach dem Kam-
brium entstandene Grofiform in diesem Gebiet dar und ist damit von auflerordentlicher

Bedeutung fiir die Geomorphologie des siidlichen Afrika (Hiiser 1989).

Wihrend die tektonischen Beschaffenheiten des Schelfbereichs vor der Kiiste Namibias
durch geologische Untersuchungen gut erforscht sind, traf dies fiir das Festland lange
nicht zu. Eine Untersuchung der plattentektonischen Auswirkungen in diesem Bereich

erfolgte erst relativ spét, z.B. durch Brunotte & Sponemann (1997).

Das siidliche Afrika hat sich seit dem Zerbrechen Gondwanas vor etwa 100 Mio. Jahren
um 1000 km nach Norden bewegt, was tektonische Aktivitéiten — etwa in Form von Erd-
beben oder Bruchstérungen (die iiberwiegend Kiistenarallel streichen, sieche Abbildung
2) — verursacht. In diesem Zusammenhang stellt sich die Frage nach den Auswirkungen
dieser Aktivitéiten auf die Landoberflichen, die vor allem mit morphotektonischen Mit-
teln geklért werden koénnen, da inzwischen flichendeckend topographische Karten sowie
Satelliten- und Luftbilder zur Verfiigung stehen, die Studien des Reliefs ermdglichen
(Brunotte & Spénemann 1997).



Abbildung 2: Satellitenaufnahme kiistenparallel streichender Bruchstérungen in Nord-
westnamibia; Quelle: TerraMetrics (2007); der Ausschnitt entspricht dem
der Abbildung in Brunotte & Spénemann (1997)
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Abbildung 3: Namibia: Geologie (ACACIA-Atlas 2002)

2.2 Erosive Interpretation

Traditionell wurde die Randstufe durch Abtragung einer urspriinglich durchgéingigen
Randschwelle erklirt, welche beim Auseinanderbrechen Gondwanas entstanden sei. Die
Randstufenliicke wurde durch die weniger resistenten, alten Damara-Granite erklért
(Hiiser 1989, vgl. Abbildung 3), welche schneller erodiert worden seien. Dieser Vorstel-
lung entspricht die Herangehensweise an die Problematik: Hiiser (1989) etwa formuliert
im Zusammenhang mit der Genese des Reliefs in der Region 4 offene Fragen zur Enste-
hung der urspriinglichen Randschwelle sowie 4 Fragen zur Entwicklung der Randschwelle

zur heutigen Randstufe.



2.3 Plattentektonische Interpretation

Gegen die Erklarung der Liicke durch geringere Erosionsresistenz spricht, dass auch
im Gebiet, in dem die Randstufe am deutlichsten ausgebildet ist, Damara-Granite den
Untergrund bilden (sieche Abbildungen 1 und 3). Gegen eine Entstehung des Reliefs als
durchgingige Randschwelle beim Zerbrechen Gondwanas sprechen auch epigenetische
Durchbruchstéler, die ein geringeres Alter der Formen nahelegen. Brunotte & Spénemann

(1997) interpretieren die Randstufe als Kiistenflexur.

2.3.1 Uberblick

Die morphographische Analyse von Brunotte & Spénemann (1997) hat gezeigt, dass eine
durchgingige Randstufe im eigentlichen Sinn nicht vorhanden ist. Es finden sich Indi-
zien fiir eine epigenetische Entwicklung der Durchbruchstéiler und Hinweise auf “junge
epirogene Verbiegungen der Oberfliche” (Brunotte & Spénemann 1997: 5, vgl. auch Ab-
bildung 5), die einzige “befriedigende Erkldrung” (Brunotte & Spoénemann 1997: 11)
fiir die Anordnung der Hauptwasserscheiden, die diagonal zu den Hauptstrukturen des

Untergrundes verlaufen.

2.3.2 Morphographie

Brunotte & Spénemann (1997) untersuchen etwa eine Senke siidlich von Sesfontein; hier

werden zwei Umsténde als Argumente gegen eine rein erosive Entstehung angefiihrt:

1. Eine nur teilweise und unregelméflige Ausrdumung spricht gegen eine formgebend

geringere Gesteinsresistenz.

2. Es lassen sich geradlinige, grabenartige Fortsetzungen der Mulde nach Norden und

nach Siiden beobachten, die offenbar Bruchlinien darstellen.

Brunotte & Spénemann (1997) interpretieren die Form daher nicht als erosiv entstande-
ne Mulde sondern als Zerrungsspalte. Eine weitere, frither durch Resistenzunterschiede
erkliarte Form, die von Brunotte & Spénemann (1997) auf tektonische Impulse zurtick-
gefithrt wird, ist eine Stufe nordlich von Sesfontein, die vom Robbie’s Pass gequert wird
('Robbies Stufe’). Die Verbindung der Konfiguration der Talwasserscheiden 6stlich des

Steilanstiegs der Stufe mit der Tatsache, dass die Stufe an drei Stellen von epigenetischen
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Abbildung 4: (a) Profile iiber das Khowarib-Plateau; (b) Langsprofile der Quertéler des
Khowarib-Plateaus; aus Brunotte & Sponemann (1997)

Talern gequert wird, die unabhéngig vom Untergrund verlaufen, veranlasst Brunotte &
Sponemann (1997) zur Interpretation der Stufe als Bruchstufe statt als Rumpfstufe (De-
nudationsstufe). Zum gleichen Schluss gelangt die Untersuchung auch fiir die Khowarib-

Stufe, wobei hier fiinf zentrale Argumente vorgebracht werden:

1. Siidlich der Schlucht finden sich ausgedehnte Phyllitschiefer, was eine Resistenz-

stufe ausschlief3t.

2. Der Verlauf der Stufe stimmt nur teilweise mit dem Verlauf der Faltenstruktur der

Damara-Granite iiberein.

3. Im Phyllitschiefer fand sich eine Bruchstorung, die darauf hinweist, dass Bruch-
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Abbildung 5: Namibia: Hydrographie (ACACIA-Atlas 2002)

tektonik bei der Enstehung der Stufe eine Rolle spielten.

4. In der Verlangerung des Stufenfufies in Richtung Siiden finden sich in den Eten-

deka-Basalten Bruchlinien, die junge Bruchtektonik beweisen.

5. Die Entstehung des epigenetischen Durchbruchstals des Hoanib erforderte eine Ab-
senkung des Sesfontein-Beckens, was hier nur durch eine Abschiebung zu erkldren

ist (Brunotte & Spénemann 1997).

Beide Seiten der Khowarib-Schlucht sind analog ausgebildet (vgl. Abbildung 4a), weshalb
fiir beide Seiten des von der Schlucht gequerten Khowarib-Plateaus eine Entstehung als
Bruchstufe angenommen werden kann. Weitere, frither als dolisch-fluvialen Ursprungs

gekennzeichnete Senken werden in der Untersuchung auf Staffelbriiche zuriickgefiihrt.



Variation in annual rainfall in Namibia
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Abbildung 6: Namibia: Niederschlagsvariabilitit (ACACIA-Atlas 2002)

2.3.3 Morphogenese

Brunotte & Spoénemann (1997) beschreiben die Genese des Reliefs in Nordwestnami-
bia auf Grundlage alter Landobefldchen. Eine solche Interpretation werde durch zwei

Aspekte erschwert:

1. Wiederaufgedeckte Pra-Dwyka- und Pra-Etjo-Flachen kénnen als jiingere Flédchen
fehlinterpretiert werden; Die Sedimente der Karoo-Serie sind zur morphogeneti-
schen Interpretation unbrauchbar, da sie in die Denudation einbezogen sind (siehe
auch Abschnitt 3.3).

2. Durch Dislozierung von Fliachen kann die Anzahl von Stockwerken fehlinterpretiert

werden; die Untersuchung von Brunotte & Spénemann (1997) erfolgt daher in




einem Gebiet, in dem Dislozierungen ausgeschlossen werden kénnen.

Im Gebiet des Khowarib-Plateaus lassen sich Altflichen nachweisen; in der Khowarib-
Schlucht selbst finden sich junge Feinsedimente (siehe auch Abschnitt 3.4); 950 bis 1050
m dariiber findet sich ein Stockwerk mit Talmidandern und Umlaufbergen, die eine epi-
genetische Talentwicklung beweisen, ausgehend von einer Fliche in etwa 1200 m Ho6he
(Brunotte & Spénemann 1997: 12). Reste dieser Fliche sind die in Abbildung 4a er-
kennbaren Gipfelfluren. Ebenfalls aufgrund vorhandener Talm#ander und Umlaufberge
vermuten Brunotte & Sponemann (1997) eine weitere epigenetische Talgenese, ausgehend
von einer Fliche in etwa 1400 m. Das Gefélleprofil des Aaprivier (siehe Abbildung 4b) ist

ein Hinweis auf eine relativ junge tektonische Bewegung der westlichen Khowarib-Stufe.

2.3.4 Plattentektonisches Modell

Die Morphogenese wird als Ergebnis der Untersuchung in folgende Phasen eingeteilt (in
Abbildung 4 finden sich Querprofile iiber das Khowarib-Plateau mit den vermuteten

alten Landoberflichen):

1. Prériftphase: Die Oberfliche von Gondwana wird kuppelartig aufgewolbt, durch
Abtragung entsteht eine Landoberfliche (praHR3).

2. Riftbildungsphase: Gondwana zerbricht und es bildet sich der Mittelatlantische
Riicken, dessen Schultern den spéteren Schelfrand des afrikanischen Kontinents bil-

den; durch die neue Erosionsbasis entsteht eine weitere Landoberfliche (praHR2).

3. Postriftphase 1: Durch eine tektothermische Hebung kommt es zu verstédrkter Ab-

tragung und dadurch zur Bildung einer weiteren Landoberfliche (praHR1).

4. Postriftphase 2: Die kontinentale Randabdachung biegt sich auf; dies stellt eine
isostatische Ausgleichbewegung dar, die als Reaktion auf die vorherige Abtragung
auftrat. Diese Aufbiegung fithrt zur Bildung der Hauptrumpffliche (HR). Die zwei-
te Postriftphase hélt bis heute an (Brunotte & Spénemann 1997).

In diesem Sinn interpretieren Brunotte & Sponemann (1997) das Relief in Nordwest-
namibia als mehrphasige, aus Briichen und Flexuren entstandene Form, einem der ur-
spriinglichen Interpretation als Abtragungsstufe wiedersprechender Befund. Die Prozesse

der Reliefformung halten dabei bis heute an.



Abbildung 7: Diagenetisch verfestigte Dwyka-Sedimente in einem Bohrkern (Univ.-
Cape-Town 2003)

Ein anderes Beispiel fiir eine solche mehrphasige, durch Rifting gepridgte Landschaft
mit mehreren tischebenen, tafelartigen Landoberflichen ist etwa der Fish River Canyon
(siehe Abbildung 8) im Siiden Namibias.

3 Durchbruchstaler

3.1 Episodische Fliisse und Dwyka-Sedimente

Im Nordwesten Namibias finden sich vier groBere episodische Fliisse (Regionalbezeich-
nung Riviere, niederléndisch fiir 'Fluss’), die in den Atlantik entwiissern. Die grofien

Riviere von Norden nach Siiden sind Hoanib, Uniab, Huab, Ugab, Omaruru, Swakop
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Abbildung 8: Alte Landoberflichen am Fish River Canyon (Schoch 2003)
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und Kuiseb (Hiiser 1989, vgl. Abbildung 5).

Die Riviere weisen als Gemeinsamkeiten ihre vom anstehenden Gestein geprigten Tal-
querprofile sowie “unausgereifte” (Hiiser et al. 2003) Talldngsprofile auf. In diesem Be-
reich ist eine Randstufe “nicht eindeutig zu lokalisieren” (Hiiser et al. 2003: 8, in diesem
Bereich befindet sich die zuvor beschriebene Randstufenliicke). Das Gebiet ist ein arider
bis hyperarider Raum und gekennzeichnet durch oft lokal sehr begrenzte Starknieder-

schlagsereignisse in Abstédnden von viele Jahren (siche auch Abbildung 6).

In vielen dieser Flusstéler finden sich Sedimente aus der Zeit der permo-karbonen Verei-
sung der Siidhalbkugel (Lokal: Dwyka), etwa Schotter, die mitunter Groflen aufweisen,
die in dieser Region am besten durch den hohen Druck austretendener Schmelzwasser in
Gletschern zu erklédren und daher wohl fluvio-glazialen Ursprungs ist (siehe Abbildung

9) sowie weitere glaziale Sedimente der Dwyka-Vereisung (siehe Abbildung 7).

3.2 Interpretation als Glazialtaler
3.2.1 Problematik

Aufgrund der oben beschriebenen Dwyka-Sedimente wurden die Téler als glazigen inter-
pretiert. Als zusétzliches Argument wurden Schleifspuren vorgebracht, die als Gletscher-
schrammen interpretiert wurden; solche Spuren kénnen aber — insbesondere unter den
lokalen klimatischen Bedingungen — auch von Schuttransport verursacht sein (Brunotte
& Sponemann 1997, siehe auch Abschnitt 3.3).

Dennoch sind die Sedimente ein Indiz fiir eine mogliche Dwyka-zeitliche Entstehung
der Téler (Hiiser et al. 2003). Eine solche Interpretation birgt zwei Probleme in sich,
von denen das erste als grundsétzlich gekldart, das zweite als grundsétzlich ungeklért

charakterisiert werden kann (Hiiser et al. 2003):

1. Die Annahme einer dwyka-zeitlichen Entstehung der Téler impliziert eine damals
vorhandene, nach Westen gerichtete Abdachung, um ein Abflielen der Gletscher in
Téler nach Westen zu ermoglichen. Stollhoven (1999) konnte nachweisen, dass es
bereits vor dem Auseinanderbrechen Gondwanas zwischen dem heutige Siidamerika
und dem heutigen Afrika eine Tiefenlinie gab, die sogar marin geflutet war, belegt

durch marine Sedimente (Hiiser et al. 2003).

2. Das zweite Problem liegt in der Erklarung der heute offenliegenden Téler, die in den

12



Abbildung 9: Dwyka-zeitliche fluvio-glaziale Sedimente; Skizze, angefertigt nach einer
Fotografie (Seminar 2007)
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Abbildung 10: Senkrecht gekliifteter Etjo-Sandstein am Waterberg (TU-Freiberg 2003)

200 Millionen Jahren seit ihrer angenommenen Entstehung einer “duflerst wechsel-
volle[n] Geschichte” (Hiser et al. 2003) unterlagen und fiir die daher die Tatsache
zu erkldren ist, dass das Relief ausgerechnet bis auf das Niveau der urspriinglichen

Téler wieder abgetragen wurde.

3.2.2 Reliefverschiittungsphasen

Fiir den zweiten Punkt sind vor allem zwei reliefverschiittenden Phasen bedeutsam: Die
Karoo-Folge, beginnend mit den Dwyka-Sedimenten, nachfolgend ergénzt durch Etjo-
Ablagerungen im Trias. Die zu dieser Zeit eingebrachten sandigen Sedimente entwickle-
ten sich zum heutige Etjo-Sandstein (siehe auch Abbildung 10). Von dieser Verschiittung

waren vor allem die Tiefenlinien des Reliefs betroffen.

Eine zweite Phase bildet die anschlieende Forderung von Flugbasalten, die beim Ausein-

14



Abbildung 11: Etendeka-Basalte am Brandberg (Univ.-Cape-Town 2007)

anderbrechen Gondwanas entstanden und im Gegensatz zur ersten Reliefverschiittung
weitflichige Ablagerungen von “wesentlich grosserer Méchtigkeit” (Hiiser et al. 2003)
hinterlieen. Auch in dieser Phase wurden naturgeméf} besonders Tiefenlinien und Téler

verschiittet.

Es stellt sich insbesondere fiir diese zweite Phase der Verschiittung die Frage, wie die
Basaltausrdumung dieser Ablagerungen exakt auf das Niveau der urspriiglichen Téler
zu erkliren ist. Aus der Tatsache, dass die ”einst wohl flichenhaft verbreiteten” (Hiiser
et al. 2003) Basalte heute nur noch in Form einiger Tafelberge vorhanden sind (siehe
auch Abbildung 11), schliefen Hiiser et al. (2003) zwei Dinge:

1. Die Ausrdumung muss iiber lange Zeitrdume erfolgt sein und habe “sicherlich schon

in der Kreide” (Hiiser et al. 2003) begonnen.
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2. Die Abtragung der leichten Basalte muss durch klimatische Prozesse geschehen
sein; dazu muss eine Zunahme an Feuchtigkeit angenommen werden, da Basalte
unter ariden Bedingungen abtragungsresistenter sind. Ein Wandel des ariden Etjo-
Klimas zu einem feuchteren Klima ist durch die Offnung des Siidatlantiks und
die dadurch entstehende Ndhe zum Meer erkldrbar, allerdings fehlen fiir den ent-

sprechenden Zeitraum in der Region “

weitgehend die geowissenschaftliche Belege”
(Hiiser et al. 2003); es finden sich jedoch einige Hinweise, etwa in Form von Mine-
ralen, die starke chemische Reaktionen (unter feucht-warmem Klima) voraussetzen

(z.B. Rutil und Turmalin) oder Eisenoxide auf Sandsteinresten (Hiiser et al. 2003).

Aufgrund des oben erwidhnten Fehlens geowissenschaftlicher Belege fiir den Zeitraum
Kreide und Tertidr in der Region ist die Frage der Talgenese in Namibia Grundlage fiir

“kontroverse Diskussionen” (Hiiser et al. 2003).

3.3 Epigenetische Interpretation

Die Dwyka-Sedimente lassen jedoch nicht {iberall so weitreichend auf eine Dwyka-zeitliche
Anlage der Taler schlieen. Der Grund dafiir ist, dass die Sedimente haufig nicht in situ

liegen, sondern tektonisch verstellt sind (Brunotte & Spénemann 1997).

So ist etwa das Gomatum-Tal von Martin (1969) als Glazialtal interpretiert worden,
wihrend Brunotte & Spénemann (1997) es als Zerrungsspalte indentifizieren konnten.
Grundlage dafiir bilden die erwéhnte tektonische Verstellung sowie die Tatasache, dass
die Talflanken “puzzleartig ineinanderpassen” (Brunotte & Sponemann 1997). Die Schleif-
spuren, vormals als Gletscherschrammen interpretiert, werden fiir das Gomatum-Tal
durch eine mogliche Verschiebung erklart, die quer zur Nord-Siid-Dehnung verlaufen

sein konnte.

Ein Erklarung fiir das Vorhandensein der Dwyka-Sedimente kénnte folgendermaflen lau-
ten: Grabenbriiche, die vor der Dwyka-Vereisung bestanden, wurden vom Gletscher mit
Sedimenten aufgefiillt und anschliefend mit Etendeka-Basalten bedeckt. Nachdem die-
se mitunter 1000 m méchtigen Sedimente abgetragen waren, konnten die in den Gra-
benbriichen geschiitzten Dwyka-zeitlichen Sedimente von Fliissen freigelegt werden und
finden sich damit in den heutigen Télern. In einem solchen Szenario lassen die in den
Télern vorhandenen Dwyka-Sedimente keine Riickschliisse auf eine Entstehung der Téler

zur Dwyka-Vereisung zu (Seminar 2007).
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Abbildung 12: Zeugenberge von Landoberflichen des Tertiéirs; Skizze, angefertigt nach
einer Fotografie (Seminar 2007)

Brunotte & Spénemann (1997) bezeichnen dementsprechend die Interpretation der Téler
als Glazialtiler aufgrund der jiingeren epigenetischen Entwicklung (siehe Abschnitt 2.3)
als "nicht haltbar” (Brunotte & Sponemann 1997: 11). Da die Fliisse unabhéngig vom
Gestein verlaufen handelt es sich um vererbte, epigenetische Téler; im Bereich von Bruch-

stufen kommt es zur Bildung antezedenter Téler (siehe auch Abschnitt 2.3).

3.4 Talgenese im Tertidar und Quartar

Belegbar ist, dass die Téler zumindest zu Beginn der Aridisierung des afrikanischen
Kontinentalrandes bereits vorhanden waren, denn durch die spétestens im oberen Miozén
einsetzende Aridisierung wurde klastisches Material geférdert, das die Téler verschiittete.
Dieses Material lisst sich etwa in Tafelbergen im Ugab-Tal nachweisen (Hiiser et al. 2003:
91, siche auch Abbildung 12).
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Im Zuge der Aridisierung des siidwestafrikanischen Kontinentalrandes wandelten sich die
Fliisse von moglicherweise ganzjihrig wasserfithrenden (perennierenden), in den Atlan-
tik entwéssernden (exorhéischen) Fliissen zu periodischen und schlielich zu episodischen
Fliissen. Eine (erneute) Ausrdumung dieser Verschiittung ist durch eine tektonische He-

bung nach der Ausrdumung der Basalte zu erkliaren (Hiiser et al. 2003).

Als jlingste Auffiillung der Téler finden sich feinkornige, 16sséhnliche Sedimente in vielen
Rivieren (siehe Abbildung 13). Fiir die Akkumulation der Sedimente nennen Hiiser et al.

(2003) neben den nicht immer vorhandenen Diinenblockaden zwei Ursachen:

1. Sedimentation durch auslaufendes Hochwasser; diese Vorstellung impliziert eine
immer freie Hauptabflusslinie und geht damit nicht von einer Erosionsphase aus;
dies entspricht der heutigen fluvialen Dynamik und erlaubt damit keine paldokli-
matischen Schliisse. Belege fiir diese Vorstellung finden sich etwa am Hoanib, wo
nachgewiesen werden konnte, dass jiingere Sedimentschichten durch Hochwasserer-

eignisse verursacht sind (Hiiser et al. 2003: 93).

2. Eine gegensiitzliche Vorstellung deutet die Sedimente nicht als Ergebnisse von star-
ken Abfliissen sondern im Gegenteil als mehrphasig abgelagerte Sedimente, verur-
sacht von einem durch Trockenheit bedingten Auslaufen der Fliisse bevor diese die
Miindung erreichten; in dieser Weise wird Schicht auf Schicht gelagert. Beleg fiir
diese Vorstellung ist vor allem die Méchtigkeit der Sedimente. Im Rahmen dieser
Vorstellung wéren die Sedimente ein “geowissenschaftliches Archive des jiingeren

Quartéars” (Hiiser et al. 2003: 93).

Eine eindeutige Interpretation dieser jiingsten Auffiillungnen der Téler wird erschwert

durch Umlagerungsprozesse und Zwischensedimentationen (Hiiser et al. 2003).
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Abbildung 13: Junge Feinsedimente im Hoanib: Amspoort-Silt; aus: Hiiser et al. (2003),
Bildquelle: Seminar (2007)
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4 Fazit

Zusammenfassend lédsst sich damit zur Entstehung des Reliefs in Nordwesnamibia Fol-
gendes festhalten: Fine Erkliarung der Randstufe als reine Abtragungsform einer ehemals
geschlossenen Randschwelle (Hiiser 1989) ist nicht haltbar. Stattdessen handelt es sich
zumindest regional um Altformen, gebildet im oberen Paldozoikum, die heute wieder-
aufgedeckt sind (Hiiser et al. 2003) sowie um Flexuren und bruchtektonische Formen
mit epigenetischen Durchbruchstéilern (Brunotte & Spénemann 1997). Insgesamt sind
wohl rezente Prozesse (etwa die beschriebenen Prozesse der Akkumulation von jungen
Feinsedimenten oder plattentektonische Prozesse) stirker fiir Formungsprozesse in der
Region verantwortlich als zuvor angenommen; damit ist hier eine morphodynamische

Betrachtung angebracht.
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